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CHUYEN GI DA XAY RA TAI NHA MAY
PIEN HAT NHAN FUKUSHIMA ?

Dao Thanh Hai, Nguyén Thanh Phuc, Luong Xuan Duy, Lé Bdc Anh, Nguyén Binh Khiém
Pham Van Tudng, D6 Duy Binh, Tran Thi Phuong Thao, Ngo Dirc Thé, Pham Nam Hai

Cdc tdc gia dong gop tuiong dulong vao ban dich nay.

CA4c tac gia bién dich va binh luan vé ban tém tat tinh hinh lién quan dén tai nan tai nha may dién nguyén t&r Fukushima do tran dong
d4t Tohoku-Kanto tai Nhat Ban ngay 11 thang 3 ndm 2011. Ban tém tat nay dudc soan bdi Tién si Josef Oehmen, mét nha khoa hoc
tai hoc vién MIT, Boston. Ban tém tit nay sé gitip ngudi doc tim dudc cau tra 16i cho nhitng cau héi co ban nhu: cai gi da dién ra, tai
sao va hau qua cla chuing sé th& nao tai nha may dién nguyén tir Fukushima?

Nhén bai ngay 15 thang 3 nam 2011, thdng qua ngay 16 thang 3 nam 2011, xuat ban online ngay 16 thang 3 nam 20171.

Loi ndi dau: Bén canh cdc nguon tin dang tin cdy nhw tir IAEA va
WNN, c¢6 rat nhiéu nguon thong tin sai lac va cwong diéu hod trén
internet va phwong tién truyén théng vé tinh hinh 1o phan img hat nhdn
Fukushima. Nhiéu chi tiét ki thudt cé thé duwoc tim thdy trong chi dé
thao lugn cua BNC' vé nha may dién hat nhan Fukushima tai Nhdt Ban
va trdn dong dat ngay 11 thang 3 nam 2011. Tuy nhién, cdc tic gia thdy
can ¢é mét ban t6m tat ngdn gon day dii va dé hiéu cho nhiing nguoi
ngodi nganh, nham tra 167 nhitng cdu héi co ban nhue: cdi gi da dién ra,
tai sao va hdu qud ciia ching sé thé ndao? Dudi day la ban dich ciia ban
1om tdt vé tinh hinh lién quan dwoc soan boi Tién si Josef Oehmen, mot
nha khoa hoc tai hoc vién MIT, Boston.> Cha ciia Tién st Josef la mot
chuyén gia cé nhiéu kinh nghiém trong nganh céng nghiép hat nhan tqi
Dirc.

Tbi viét bai bao nay (vao ngay 12/3) dé trén an ban v& sy an toan cia
cic 10 phan Gng hat nhan cua Nhat Ban. Trudc mét, tinh hinh kha
nghiém trong, nhung déu duéi sy kiém soat.! D bai viét c6 hoi dai, ti
tin ring sau khi doc xong ban s& c6 nhidu kién thirc v& 10 phan tmg hat
nhén hon 12 sau khi lyc tim tAt ca bai bao trén mang.

Pau tién t6i khing dinh, 16 phan tng hat nhan da khong bi ro ri ddng
ké va s& "KHONG" bi trong twong lai." Tir "déng k8" t6i ding & day
nghia 13 so sanh v&i lugng phéng xa ma ban nhan trong mét chuyén bay
dai hay khi uéng mét cbc beer c6 ngudn gbe tir viing ¢6 birc xa tu nhién
cao.

Toi da doc tat ca cac tin tirc bdo chi vé sy cd ké tir khi tran dong dét.
Trong s6 d6, khong c6 mot thong tin nao 1a hoan toan chinh xac, va
khong co bai bao nio 1 khong c6 151 (moét phin cua van dé xudt phat tir
su yéu kém trong viéc truyén thong tin & Nhat Ban). "Khong co 16i" - y
t6i khong am chi 16i do khuynh huéng chéng str dung hat nhan kha phd
bién trong béo chi hién nay. T6i mudn néi t6i 16i co ban vi pham nhiing
dinh luat vat ly va cac quy luat tu nhién, ciing nhu nhin nhén sai vé su
that, ma nguyén nhan la do sy thiéu hiéu biét can ban vé cu truc va van
hanh céc 10 phan trng hat nhan. Ngay ca trén CNN, t6i da c6 doc mot bai
béo 3 trang, va c6 thé tim ra nhiing 18i co ban nay trong mdi doan.

Trudc hét t6i xin di qua nhitng kién thirc co ban trudc khi di vao giai
thich cai gi di va dang dién ra.

I. C4u trGc nha may dién hat nhan Fukushima

Nha may dién hat nhan Fukushima thudc loai 16 phan tng nudc soi
(Boiling Water Reactors, viét tit 1a BWR). Lo phan tmg nudc sbi gidng
nhur mot ndi 4p sudt. Nguyén lidu hat nhan dun nong nuée, nudc s& soi
thanh hoi nuédc, lam quay turbine va phat di¢n. Hoi nude sau d6 s€ duoc
lam ngudi dé trg lai thanh nude 16ng va duoc dua vé 16 dé tiép tuc chu
trinh. Lo phan trng hoat dong & nhiét d khoang 285°C.

Nguyén li¢u hat nhan la Uranium oxit. Uranium oxit 1a vat li¢u
ceramic c6 nhiét d6 nong chay rat cao khoang 3000°C. Nhién liéu dwoc
lam duéi dang céc vién dan (c6 thé hinh dung nhu 13 nhitng khéi hinh
tru bé xiu nhu nhimng vién gach trong tro choi xép hinh Lego). Nhiing
méu nhién liéu nho d6 dwoc dung trong mot éng dai 1am bing vét liéu
hop kim Zirconium véi nhiét d6 nong chay khoang 2200°C va dugc
d6ng kin. Ca khdi d6 dugc goi 1a mot thanh nhién liéu. Cac thanh nhién
liéu nay dugc gin voi nhau thanh mot khdi 16n hon, va mét s§ lugng 16n
céc khéi nhién liéu nay duoc dua vao trong 16 phan tng. Tét ca cac khbi
nhién li€u bén trong 16 phan tng dugc goi la bd phan 15i cia 16 phan
ung.

Hop kim Zirconium 1a 16p bao vé thir nhat ngian cach nguyén liéu
phéng xa (Uranium oxit) véi bén ngoai. Toan bd phan 13i trén dugc dat
& trong binh chira ap suat. D6 chinh 14 cai ndi ap sudt ma ta da noi & trén.
Binh chua ap sudt nay la 16p bao v¢ thu hai. Binh nay la mét bo phan
vitng chéc ciia 16 phan tng, duoc thiét ké dé c6 thé chira b phan 15i hat
nhan mot cach an toan ¢ nhiét do vai trim °C. Diéu nay tinh dén kha
nang hé théng lam mat s€ duogc phuc hdi mot lac nao do.

Toan bd phén cimg ciia 10 phan (mg hat nhén bao gdm binh chira ap
sudt, cac 6ng dan, hé thong dy phong nudce lam mat duge chira trong 16p
bao v¢€ thir ba. Pay 1a mot binh thép chiu luc c6 dang 1a mot khéi vo day
hinh cu dwoc dong kin va lam bang vét liéu thép cuc bén. Lép bao vé
thir ba nay dwoc thiét ké, xay dung v6i mot myc dich duy nhat: dé giir
trong mot thoi gian vo han 161 hat nhan khi chung bi tan chay hoan toan.
V61 muc dich trén, mot cai chau 16n, day lam bi'mg bé tong dugc duc
phia dudi binh chira 4p suit (16p bao vé thir hai) va chira graphite, tat ca
déu & bén trong 16p bao vé thir ba. Cai nay dugc goi 1a bd phan thu giir
13i hat nhan. Cho du 15i hat nhan c6 tan chay va binh chira ap suit nd
(sau d6 ciing tan chay) thi n6 s€ thu giir lai 16i hat nhan ciing nhu moi
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thtr khac. Binh thép dwogc xdy dé 1am thé nao nhién ligu hat nhan s&
khéng tap trung mot chd, va do d6 nhién lidu hat nhan s& ngudi dan dan.

Lép bao vé thlr ba duge bao xung quanh boi toa nha cua 16 phan Gng.
Tda nha nay 1a cai vo ngoai dugc xay dyng dé tranh anh huong cua thoi
tiét bén ngoai (ddy chinh Ia phan bj hu hai trong vu nd dau tién).

Area of explosion at
Fukushima Daiichi 1

Primary containment:
Remains intact and safe

Boiling Water Reactor Design

Hinh 1. C4u triic ctia mot 16 nudc sbi

Il. Mt sO diéu cd ban vé phan &ng hat nhan

Uranium tao nhi¢t nho phan Gng phan rd hat nhan. Nguyén tur
Uranium khi gdp mot neutron s€ phan ing tao ra cac nguyén tir nho hon,
cac neutron khac va nang lugng. Cac hat neutron dugc tao ra sé€ phan
img v6i mot nguyén tir Uranium khéc va qué trinh cir thé didn ra. Qua
trinh d6 duoc goi 1a phan img phan rd hat nhan ddy chuyén. Trong qua
trinh phat dién binh thudng, sb luong cta cac hat neutron én dinh
(khong thay dbi), va cac thanh nhién ligu ¢ trang thai toi han.

T6i phai lwu y cac ban & déy la: ngay ca dén giai doan téi han nay,
ciing s& khong bao gid xay ra nd hat nhin nhu bom hat nhan. Ctr hoi
Iran cic ban s& biét ché mot qua bom nguyén tir khé thé nao. Trong
trudng hop ctia Chernobyl, vu nd dugce tao ra boi 4p suit qué cao, nd khi
hydro trong moi khoang chira, phat tan tit ca nhién liéu ra ngoai moéi
truong (giéng nhu mot qua bom bén). Va chuyén d6 khéng xay ra va s&
khong bao gio xay ra ¢ Nhat Ban.

Dé kiém soat phan tmg hat nhan, ngudi ta sit dung mot cai goi 1a
thanh diéu khién lam bang chit boron hip thu neutron. Khi 16 phan tmg
hoat déng binh thudng, cac thanh didu khién dugc ding dé duy tri trang
thai ti han va kiém soat phan tng phén ri ddy chuyén cia céc thanh
nhién liéu. C4c thanh diéu khién ciing ¢6 thé duoc ding dé dimg phan
tmg phan rd hat nhan va giam hoat dong ctia 16 xuéng mic t6i thiéu. Tuy
nhién, nguoi ta chi c6 thé giam cong xuét 16 xudng dén 7% cong sudt
binh thudng chinh 1a marc nhiét lugng tan du.

Thach thirc dat ra 1 ngay ca sau khi s dung thanh diéu khién dé
dimg céc phan tmg phan ri hat nhan ddy chuyén cta Uranium, nhan ciia
10 phan ting van tiép tuc sinh ra nhigt. Uranium khéng tiép tuc phan 13,
nhung cc san phim phén ri ciia Uranium, & ddy chi yéu la dong vi
phéng xa ciia Cesium va lodine, van tiép tuc qua trinh phan rd hat nhan
thanh nhitng hat nho hon, mét di tinh phong xa va toa nhiét. Nhung béi
vi phan tng phan rd Uranium sinh ra cac chét nay bj dimg lai, ching
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khéng dugc tao ra thém nita, nén ching s& phan rd din va mét di sau vai
ngdy. Tuy nhién chinh phin ning lwong con du tir nhimg chét nay lai la
vén d& cua chung ta.

Ta c6 hai loai cht phong xa: cic chat phong xa loai mot 1a Uranium
va cac san phdm phén rd cua nd (Cesium va Iodine phong xa). Con mot
loai chit phong xa khéc (cac chat phong xa loai hai) ciing dugc tao ra,
bén ngoai cac thanh nhién li¢u. Khac véi chét phong xa loai mdt, ching
phan rd “nhanh” ra cac chit khéng mang tinh phéng xa (c6 chu ky ban
huy ngén). “Nhanh” & ddy c6 nghia 13 vai gidy. Vay néu chét phong xa
nay bi thoat ra ngoai moi truong thi ding la chiung sé phong xa nhung
chung khong hé nguy hiém. Trong thoi gian ban danh van tir “H-A-T
N-H-A-N P-H-O-N-G X-A” n6 da phan ra thanh nhiing hat khong
phong xa va tré nén vé hai. Chét phong xa nay 1a N'® mét ddng vi phong
xa clia Nito, hogc khi hiém Xenon. Thé nhung chiing sinh ra tir dau? Khi
Uranium phén i, chung sinh ra neutron, phan 16n lugng neutron nay s&
cham vao céc nguyén tir Uranium khac va gy ra phan Umg phan ra thir
cép. Ciing c6 mot sb thoat ra ngoai thanh nhién liéu, gip nudc hodc
khéng khi. Nu6c hodc khong khi, vén khong phong xa, co thé bt liy
neutron nay, phan tmg dé tré thanh chit phong xa. Nhung nhu di dé cap
¢ trén, chiung s€ nhanh chong gidi phong neutron va tr¢ lai trang thai
“xinh dep” ban dau. Cac chit phong xa loai hai nay rat quan trong dé
giai thich su phong xa ra méi truong s& duge dé cap sau day.
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1. Diéu gi d4 xay ra & Fukushima?

Toi s& ¢b ging tom tit lai nhimg dién bién chinh. Tran dong dat tan
cong Nhat Ban hom 11 thang 3 nam 2011 manh gip 7 lan mirc dong d4t
t6i t& nhit ma 16 phan ting hat nhan duoc thiét ké dé chiu dung (Thang
do cuong do chin dong Richter dugc dinh nghia theo ham sb logarit, vi
vay su khac nhau giira muc gidi han 8.2 d6 cua 1o phan Ung véi cuong
d6 8.9 ciia tran dong dat 1a 7 14n, khong phai 0.7).
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Khi tran dong dat xay ra véi cuong do 8.9, tit ca cac 16 phan ing déu
duoc tit mot cach tu dong. Chi sau khi tran dong dat xay ra vai giay, cac
thanh diéu khién dwoc chén vao giita cac 15i hat nhan va cac phan tmg
hat nhan day chuyén ctia Uranium cham dit. Tiép theo, h¢ théng lam
mét phai 1am tiép nhiém vy giai tan luong nhiét tan du con lai trong 16.
Luong nhiét tan du nay khodng bang 7% luong nhiét cua 16 lac van
hanh binh thuong.

Tran dong dit nay di pha hity hé théng ngudn dién bén ngoai cua 16
phan mg hat nhan. Day chinh 1a mét trong nhitng tai nan nghiém trong
nhét c6 thé xdy ra véi mot 16 phan tmg hat nhan, va vi vy thong thudng
n6 chinh 14 vén dé duoc luu tm nhiéu nhét khi thiét ké hé théng du
phong. Ning lugng phai duge cung cép tiép tuc dé van hanh hé théng
bom lam mat. Béi 16 phan tng di duoc ty dong tit khi xay ra dong dat,
n6 khong thé tr san xuét ra ngudn dién dé cung cp cho chinh minh.

Moi thtr van s& 6n trong vong 1 gio ddng hd. Mot t6 hop nhidu may
phat dién Diesel dugc dua vao hoat dong nhim cung cfip luong dién can
thiét. Tuy nhién khi con song than 16n hon rat nhiéu so véi nhing gi
nguoi ta di tuong twong khi thiét ké 16 tin cong vao, cac té hop may
phat dién Diesel dy phong nay déang tiéc ciing da bi pha hiy.

Cén noi thém, khi thiét ké 16 phan tng hat nhan, thong thuong cac ki
su s& van dung triét 1y v& Phong Vé Theo D6 Sau (Defense of Depth).
C6 nghia 13, trude hét ban phai xdy mot hé thong co thé chiu dung dwoc
tham kich tdi t¢ nhat ma ta c6 thé twong twong ra (mirc dd phong vé cudi
cuing), tiép dén 1a thiét ké sao cho 16 phan tmg van co thé dimg vimg khi
mot hé théng nao do6 gap su cb va cr tiép tuc nhu thé. Mot con song
than cudn di toan bd hé théng dién dy phong 14 mot tinh hudng sy cd.
Mirc d6 phong vé cudi cling & déay chinh 14 dat tat ca trong 16p bao vé
thir ba (binh chira v&i v6 boc bang thép chiu lyc nhu da néi & trén), 16p
v6 boc nay s& giit tit ca, bt ké d6 1a gi: cac thanh diéu khién, cac thanh
nhién li¢u bi tan chay hodc chua, ¢ bén trong.

Khi cac may phat dién Diesel khong con tac dung, hé thdng didu
khién 10 s& ty dong chuyén sang ché d6 chay bang dc quy dy phong. Hé
thdng 4c quy nay chinh 13 dy phong cho phwong 4n dy phong néi trén,
va s& cung cp dién cho viéc lam mat trong vong 8 gid ddng hd. Va thuc
té da dién ra nhu vay.

Trong vong 8 gio dong hd, mot ngudn cung cip khac phai dugc 1ap
dat va ndi vao hé thong cung cip dién ciia 10. Lu6i nang lugng di khong
con hoat dong boi dong dét. Cac may phat Diesel bi pha hily boi song
thin. Vi vy cdc may phat Diesel luvu dong dd duoc trién khai. Day
chinh 14 Itc nhiing vin dé nghiém trong xay ra. Nhimg may phat dién
ngoai khong thé ndi vao hé thdng cua 16 phan g boi khong c6 dau cim
thich hop. Do d6 khi cac dc quy da can, khong con hé théng nao dé giai
toa lwong nhiét tan du trong 10 nira.

Tai thoi diém nay, cic ki s van hanh méay bét dau tuén theo cac quy
trinh van hanh khi c6 sw ¢6 khin cdp: Su ¢6 hu hong hé théng 1am mat
(loss of cooling event). Day tiép tuc 1a mot giai doan trong nguyén Iy
thiét ké Phong Vé Theo P9 Sau. Ngudn dién cho hé théng lam mat
khong bao gio dugc phép mét, nhung né da xdy ra, vi vay ho tiép tuc
“lui” thém mot budc nira trong quy trinh phong vé. Tit ca nhiing cong
doan nay, mic du ¢6 thé 1am chiing ta cam thay sdc, chinh 1a mot phan
trong quy trinh huin luyén hang ngay ciia cic ki su van hanh, véi muc
dich déi pho cho dén s ¢6 151 hat nhén tan chay (core meltdown).

Chinh tai giai doan nay nguoi ta bt diu ndi dén sy tan chay cua 15i
hat nhén. Boi cho dén cudi ngay, néu cac hé thong 1am mat khong duoc
phuc hoi, 161 hat nhan cudi cing s& tan chay (sau vai gid cho dén vai
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ngdy), va mirc cudi ciing ciia hé thdng phong vé: 16p nén hép thy 15i hat
nhén va binh chira bang thép chiu lyc s& phai duge sit dung.

Tuy nhién, muc ti€u cua giai doan nay la nham xu 1y 161 hat nhan khi
n6 van dang nong dan 1én, va ¢ dam béo ring 16p bao vé thir nhit bao
boc 16i nhién liéu béng hop kim Zirconium cling nhu 16p bao vé tha hai
(ttre 1a vo “ndi ap suat” nhu di d& cap ¢ phin ciu tao) van hitu hidu cang
lau cang tbt, nham kéo dai thém thoi gian cho céc ki su khic phuc sy ¢d
ctia hé théng 1am mat.

Boi hé théng lam mat qua quan trong, mot 10 phan Gng co nhidu hé
théng lam mat khac nhau, mdi hé théng lai co thiét ké khac biét (hé
thong 1am sach nudc trong 16, hé théng tin nhiét khi phan ra, hé thng
lam mat ddc 1ap 16i phan tGmg, hé thong 1am mét bang chét long tinh, hé
thdng 1am mat 13i khén cép). Hé thong nao da gip su cb, dén nay ta van
chua c6 két lugn chinh x4c.

Vay hiy tudng tuong ching ta c6 mot ndi ap suat duge dat trén 10,
cham rai nhung van dang néng dan Ién. Hé thong diéu khién sir dung bét
ky hé lam mat nao c6 thé dé tan dugc cang nhiéu nhiét cang tét, nhung
4p sudt bén trong van dang tang 1én. U tién trude hét 1a dam bao sy
toan ven cua 16p vo hop kim Zirconium (nghia 1a phai giir nhiét do cua
13i hat nhan dudi 2200°C), ciing nhu cta 16p bao vé thir hai (vo cia “ndi
hoi”). Dé bao vé 16p bao vé thir hai, lwgng hoi nude ap suit cao bén
trong phai dwoc luan phién xa ra ngoai. P& phuc vu cho qué trinh khan
cép nay, mdi 16 phan tmg c¢6 11 van xa ap suat. Hé thong van hanh hién
3 tién hanh nhiing dot x4 bét khi ra ngoai nhdm diéu khién 4p sut bén
trong. Nhiét d6 10 tai giai doan nay la 550°C.

Pay chinh 1a Itc nhiing bao céo vé 1o ri phong xa bt dau xuat hién.
T6i tin rﬁng minh da giai thich ¢ trén tai sao mac du viéc xa khi ra ngoai
vé ly thuyét dong nghia v6i viéc thai chit phong xa ra méi truong,
nhung n6 da va hién khong hé doc hai. Pong vi phong xa clia Nito cling
nhu cta cac khi tro khong gy ra mdi de doa cho strc khoe cua con
nguoi.

Vu nd di xay ra trong qua trinh xa ap, bén ngoai 16p bao vé thir ba
(vong bao vé ngoai cing) va toa nha chira 16 phan tmg. Can nhé ring toa
nhd chtra 10 phan tmg hoan toan khéng dugc thiét ké dé ngin chin
phong xa thoat ra bén ngoai. Hién van chua rd 1a chinh x4c chuyén gi da
xay ra, nhung nguoi ta phong doan ring: nguoi diéu hanh quyét dinh
cho x4 hoi nudc tir ndi &p suét, nhung khong xa truc tiép ra moi truong
ngoai ma cho ra khoang tréng giita 16p bao vé thir ba va toa nha chira 10
phén tmg (dé cho phong xa trong hoi nuéc c6 thé giam bét). Van dé 1a
nhiét o cao ciia cac 13i luc nay khién cho nudc bi phan huy thanh oxy

va hidro, tao ra mot hdn hop nd.™

Chinh hén hop nay d gy ra vu nd va
pha huy toa nha chira 16 phan tmg. Ciing chinh mét vy nd twong ty bén
trong khoang ap luc (do thiét ké t6i va van hanh kém) di gy ra tham
hoa Chernobyl. G Fukushima, chuyén nay s& khéng xay ra. Véan dé khi
hidro va oxy dugc tao ra trong qua trinh van hanh 16 14 bai toan khé nhat
trong thiét ké nha may dién hat nhan, do d6, nguoi ta thuong thiét ké dé
vu nd kiéu nay, néu xay ra, ciing xay ra bén ngoai cic 16p bao vé. Vu nd
14n nay da xay ra bén ngoai, mic du khong phai 14 kich ban mong mudn,
nhung van nam trong pham vi du tinh, va khéng 1am dnh huong dén cac
khoang chura.

Sau khi hoi nuéc da dugc théo ra thi 4p suét bén trong da dugc khéng
ché. Giéng nhu khi ban dun nudc, cang dun, nudc cang bdc hoi thi muc
nude s& cang ha thap. Cac 16i dugc nhing sdu nhiéu mét trong bé chira
dé n6 c6 mot khoang thoi gian (vai gio hay vai ngay) trudc khi bj 16 ra
ngoai. Tir khi ma cac 15i bit dau 16 ra ngoai, trong vong 45 phit, ching
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s€ nhanh chéng nong 1én dén nhiét do t&i han 2200°C, va lam thanh
chira nhién liéu bang hop kim Zirconium bi chay.

Va viéc nay dang dién ra. Hé thong lam mat co rét it kha ning phuc
hdi trude khi céc thanh chira nhiéu liéu bi hu hong (mic du cac hu hong
la it). Nguyén ligu phong xa 1a Uranium oxit vAn chua bj anh huéng,
nhung 16p v6 bang hop kim Zirconium di bét dau tan chdy, va ngudi ta
da phat hién thiy cac san pham phéan rd (Cesium va Iodine phong xa)
ciia nguyén liéu hat nhan bat diu 1in vao hoi nudc dugc xa ra moi
trudng. Tuy nhién, vat liéu nguy hiém nhit, 161 Uranium oxit, s& van 6n
dinh dén 3000°C.

C6 vé nhu day 1a tin hiéu dé khoi dong ké hoach B. Luong chit
Cesium phong xa do dugc 1in trong hoi nudc thoat ra chimg to mot
thanh 15i ndo ddy da c6 ro ri. K& hoach A 14 c¢b ging lam mat tit ca cac
16i @& gianh lai quyén kiém soat tinh hinh, nhung d that bai vi mot
nguyén nhan chua xac dinh. C6 thé 1a vi séng than da 1am mét hodc lam
6 nhiém du trit nude sach dung dé 1am mat hé théng 16 phan tng.

Cht y ring nuée ding dé 1am mat 16 14 nude cit tinh khiét. Ly do sir
dung nudc tinh Kkhiét, nhu da duoc dé cap O trén trong viéc hoat hoa
neutron tr Uranium: nuée tinh khiét s& khong bi hoat hoa nhidu nén s&
gan nhu van khong nhidm phong xa khi duge ding. Chat ban hodc mudi
1an trong nudc s€ khién nuée hit neutron nhanh hon va bi nhidm xa.
Dung chit gi dé lam mat hoan toan khong anh huéng gi dén cac 15i,
nhung néu d6 12 nude nhidm phong xa thi sé gay rat nhiéu kho khin cho
ngudi van hanh va k§ thuat vién.

K¢é hoach A di thit bai. Do d6 ngudi ta da chuyén sang ké hoach B.
Dé ngan cac 16i néng chay, ngudi van hanh bét dau ding nuéc bién dé
lam ngudi. T6i khong chic vé viée ngudi ta ¢ bom diy khoang ap Iyc
(16p bao vé thur hai), hay vao trong 16p bao vé thir ba chira khoang ap
luc, nhung viéc d6 khong con quan trong.

Piéu quan trong Itc nay 1a cac thanh nhién li¢u hat nhan da bét dau
dugc lam mét. Phan tng phén ra hat nhan day chuyén da dwoc ham tir
l4u nén hién chi c6 rat it nhiét luong dugc sinh ra. Lugng nudce lam mat
du 16n s& 14y di tat ca nhiét lugng nay. Vi nhiét lvong khéng con sinh ra
nhiéu nita nén nhiét d6 va ap suét ciing s& giam. Thém vao do, ngudi ta
cling tron thém axit boric vao nudc bién ding lam mat véi muc dich
tang cudng hap thu neutron, ham tit ca cdc phan tng hat nhan c6 thé
dang dién ra va lam viéc lam mét xay ra nhanh hon.

Céc 10 phén ting di dén gan tinh trang 15i bi nong chay. Tuy nhién
kich ban x4u nhit di bj ngan chan: néu nude bién khong dugc bom vao
dé 1am mat thi nguoi ta s& phai tiép tuc cho xa hoi nude tir trong khoang
ra bén ngoai. Lop bao vé thir ba s& dwoc déng kin dé 15i nong chay
nhung khong 1am 16 ri phéng xa. Sau khi 15i bj néng chay, s& can mot
khoang thoi gian dé cac chét phong xa trung gian phan hily va cic chat
phong xa 6n dinh bén trong khoang chira. Sau d6, ngudi ta ciing s& dan
dan khoi phuc hé¢ thdng lam mét, va cc nhién liéu hat nhan s& dan dan
nguoi vé nhiét do kiém soat duoc. Bén trong cac khoang bao v¢ s¢ dén
duogc lam sach. Tiép theo nguoi ta s€ thu don nhién li¢u hat nhan, lic
nay da dong lai du6i dang rén, cho vao cac thung chira dé chuyén dén
nha may xu ly. Sau do, tuy muc do hu hong, nguoi ta sé€ sira chita hoac
thao d& nha may dién nay.

Toém lai, hién gio ching ta biét:

- Céc 16 phan ting ctia nha méay dién da an toan va sé tiép tuc an toan.

- Chinh phui Nhat Ban dang chuén bi cho bao dong hat nhén cip do 4
(INES Level 4 Accident): tai nan hat nhan c6 anh hudéng khu vuc. Cac
hé qua cua tai nan s€ khong anh hudng tdi ai khac ngoai cong ty sé hiru
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nha may.

- Mot luong phong xa nhit dinh s& bi ro ri trong qua trinh xa ap.
Phong xa con sot lai trong hoi nude s€ phan huy. Mot lwong nhé Cesium
va lodine phéong xa ciing thoat ra ngoai. Ké ca khi ban & gin nha may,
thi mitc d6 anh hudng dén sirc khoe va tudi tho chi twong dwong viée
hat thudc 14." Cesium va Todine phong xa s& bi cudn ra bién va khong
con anh huéng dén ching ta.

- L6p bao vé trong cung chiu mot sé hu hong nho. S& co mot it
Cesium va lodine phong xa hoa 1an trong nuéc lam mat, nhung s& khong
¢6 nhiing thir nguy hiém khac nhu Uranium (vi Uranium oxit khéng hoa
tan trong nuéc). Co nhimng phwong tién dé xir Iy nude lam mat bi nhidm
phong xa. Cac chét phong xa s& dugc loc va tach ra, tip trung va xir ly
nhur cic dang chét thai phong xa khac.

- Luong nudc bién dung lam mat s€ bi nhiém xa & mdt mic dé nao
déy. Vi céac thanh diéu khién da dugc dua vao 16, phan g phén ri hat
nhan ddy chuyén ctia Uranium s& khong xay ra va lam ting tinh trang
nhiém xa. Uranium s& khong phan rd dé tao thém cac chit phong xa
trung gian (Cesium va Iodine), va cic chit nay ciing s& phan rd hoan
toan trong giai doan nay. Do do tinh trang nhim xa s& giam bot dan.
Nuéc bién lic ddu s& bi nhiém phong xa nhe, nhung tinh trang ciing s&
t6t 1én khi dugc xir 1y.

- Luong nudc bién ding dé 1am mat s& dan dwoc thay thé bing nudc
lam mat binh thuong.

- Lo phan tmg s& dugc thdo d& va di chuyén dé xir 1y.

- S& ton 4-5 nam dé kiém tra va xir 1y cac thanh nhién liéu va khu vuc
nha may.

- Cac nha may dién hat nhan khac cta Nhat s& dwoc ning cap dé chiu
dong dat cip 9 va song than.

- Téi cho rang didu cén phai lo ling 14 tinh trang thiéu dién trAm trong
kéo dai sau dfiy. Khoang mét nira sb nha may dién hat nhan cua Nhat sé&
can phai kiém tra, lam giam kha ning cung cdp dién cia nuéc Nhat
khoang 15%. Cong suét thiéu hut nay s& dwoc bu bang nhiét dién chay
khi ciing thuong dugce st dung khi nhu clu dién tang cao. Gia dién va
kha nang thiéu hut dién trong gio cao diém sé tang.

Tham khao
1. Bravenewclimate
http://bravenewclimate.com/2011/03/12/japan-nuclear-earthquake/

2. Fukushima nuclear accident — a simple and accurate explanation
http://bravenewclimate.com/2011/03/13/fukushima-simple-explanation/

Binh luin

I. Bai ndy tac gia viét dwa trén gia dinh 1a ngudi ta van kiém soat dugc
cac van xa ap va do d6 lic nao cling c6 kha nang bom nudc lam mat
mién 14 c¢6 phuong tién. Thuc t& 10 s6 2 dd c6 lac khong mé duoc van,
va do d6 khong thé bom duge nude bién vao. Hoi nudc p sudt cao di
1am nd bdn chira nude didu khién ap sudt & dudi vao sang ngay 15 thang
3 nam 2011.

II. C6 lic d6 phong xa 1én dén 400 mSv/h tai gan 16 sb 3, nhung c6 vé
lién quan dén mot vu chay nép bon chira nude nhién liéu di qua sir dung
& 10 thir 4. Pay 1a mirc nguy hiém cho co thé con ngudi néu khéng co
cac bién phap bao vé.

III. C6 gia thuyét khac cho rang khi hidro dugc tao ra do phén tmg cia
Zirconium va4i hoi nudc ¢ nhiét do cao.
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